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@ Verfahren und Vorrichtung zur Uberwachung eines Drucksensors 

(57) Es werden ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Uberwachung eines Drucksensors vorgeschlagen, wel- 
cher einen den Umgebungsdruck eines Verbrennungs- 
motors reprasentierenden Wert ermittelt. Ferner wird ein 
Mate fur das Ausmafc der Korrektur der Gemischzusam- 
mensetzung durch ein Gemischregelsystem gebildet, die 
zugefuhrte Luftmasse aus dem Drosselklappenwinkel 
und der Saugrohrdruck erfasst. Ein Fehler in der Ermitt- 
lung des Umgebungsdrucks wird erkannt, wenn die ge- 
messene von der berechneten Luftmasse abweicht und 
die Korrektur des Gemischregelsystems kleiner als ein 
vorbestimmter Grenzwert ist und wenn bei geoffneter 
Drosselklappe Saugrohrdruck und Umgebungsdruck un- 
zulassig voneinander abweichen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 5 
richtung zur Uberwachung eines Drucksensors, welcher in 
Vcrbindung mit dcr Steuerung cincs Vcrbrcnnungsmotors 
den TJmgebungsdruck des Motors bzw. des mit diesem Mo- 
tor ausgestatteten Fahrzeugs erfasst. 

[0002] Steuersysteme fur Verbrennungsrnotoren umfassen 10 
eine Vielzahl von Sensoren, deren Signale im Zusammen- 
hang mit der Lasterfassung fur die Motorsteuerung ausge- 
wertet werden. Der typische Sensorenumfang umfasst dabei 
einen Luftmassenmesser zur Messung des dem Verbren- 
nungsmotor zugefiihrten Luftmassenstroms, einen Umge- 15 
bungsdrucksensor zur Messung des Umgebungsdrucks des 
Verbrennungsmotors (Atmospharendruck), Sensoren zur 
Messung des Drosselklappenwinkels in Verbindung mit ei- 
ner Drosselverstelleinrichtung sowie gegebenenfalls einen 
Sensor zur Messung der Ansaugiufttemperatur. Da die Si- 20 
gnale dieser Sensoren zur Ermittlung der Motorlast Verwen- 
dung finden, die wiederum fur die Bildung der StellgroBen 
wesentlich ist, besitzen diese Signale Einfluss auf die Ge- 
mischbildung und letztendlich die Abgaszusammensetzung. 
Eine Uberwachung der korrekten Funktion dieser Sensoren 25 
ist also mit Blick auf die steigenden Anforderungen an die 
Abgaszusammensetzung notwendig. 

[0003] In Verbindung mit der Erfassung des Drosselklap- 
penwinkels zeigt beispielsweise die DE-A 40 04 085 (US- 
Patent 5 260 877) die Verwendung von zwei zueinander red- 30 
undanter Sensoren zur Erfassung des Drosselklappenwin- 
kels, aus deren Signalen durch Vergleich der Signale mitein- 
ander eine Fehlfunktion eines der Sensoren abgeleitet wird. 
[0004] Zur Uberwachung eines Luftmassenmessers wird 
in der DE-A 195 13 370 (US-Patent 5 755 201) eine Vorge- 35 
hensweise beschrieben, bei welcher ein Fehler im Bereich 
des Luftmassenmessers angenommen wird, wenn das Aus- 
gangssignal eines Lambda- Reglers einen vorgegebenen 
Grenzwert iibersteigt, d. h. eine iibergroBe Korrektur der 
Gemischbildung durch den Lambda-Regler erkannt wird. 40 
[0005] Eine weitere Vorgehensweise zur Uberwachung 
der Funktionsweise des Luftmassenmessers beschreibt die 
DE-A 197 40 918. Dort wird auf der Basis von Modell- und 
MessgroBen abhangig vom erfassten Drosselklappenwinkel 
der Luftmass en strorn iiber der Drosselklappe ermittelt und 45 
mit dem vom Luftmassenmesser gemessenen Luftmassen- 
strom verglichen. In Abhangigkeit der Abweichung zwi- 
schen den beiden GroBen wird wenigstens ein Korrekturfak- 
tor gebildet. Die GroBe dieses Korrekturfaktors kann als In- 
diz fur Fehler im Bereich der Luftmassenerfassung iiber den 50 
Luftmassenmesser und/oder im Bereich der Luftmassener- 
fassung iiber den Drosselklappenwinkel herangezogen wer- 
den. 

[0006] In der DE 197 50 191 Al wird ein Luftmassen- 
stromsignal gemessen und ein weiteres Luftmassenstroms i- 55 
gnal auf der Basis eines Drosselklappenstellungs signals be- 
rechnet. Die beiden Signale werden zueinander abgeglichen. 
Zur Fehleruberwachung werden die abgeglichenen Signale 
mitcinandcr verglichen, wobci ein Fehler erkannt wird, 
wenn die beiden Signale unzulassig voneinander abwei- 60 
chen. Bei erkannten Fehlern wird eine Momentenreduzie- 
rung und eine Fehlerseparierung vorgenommen. 
[0007] Da der Signalwert des Umgebungsdrucksensors je 
nach Ausfiihrungsbeispiel z. B. bei dem beschriebenen Ab- 
gleich oder bei der Einstellung der Drosselklappe des Ver- 65 
brennungsmotors eine Rolle spielt, besteht auch Bedarf an 
einer Fehler erkennung dieses Sensors. 
[0008] Aus der nicht vorveroffentlichten deutschen Pa- 
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tentanmeldung DE 100 21 639.0 vom 4. Mai 2000 ist die 
Uberwachung eines Umgebungsdrucksensors bekannt. Dort 
wird im ungedrosselten Betrieb des Verbrennungsmotors 
(d. h. bei geoffneter Drosselklappe) das Signal des Umge- 
bungsdrucksensors mit einem berechneten Saugrohrdruck- 
wert verglichen. Bei unzulassigen Abweichungen dieser 
beiden Wcrtc ist von cincr Fehlfunktion auszugchen. 

Vorteile der Erfindung 

[0009] Die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise er- 
laubt eine eindeutige Erkennung einer Fehlfunktion im Be- 
reich der Umgebungsdruckerfassung. Damit wird ein weite- 
rer Signalpfad, der im Fehlerfall fur die Abgaszusammen- 
setzung relevante Auswirkungen haben kann, abgesichert. 
Entsprechende Forderungen werden zuverlassig erfullt. 
[0010] Besonders vorteilhaft ist, dass sich die Erkennung 
auf vorhandene Signale abstiitzt, ohne dass zusatzliche Bau- 
elemente, beispielsweise ein redundanter Sensor, eingesetzt 
werden mussen. 

[0011] Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen bzw. aus den 
abhangigen Patentanspriichen. 

Zeichnung 

[0012] Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsformen naher erlau- 
tert. Fig. 1 1 zeigt dabei ein Ubersichtsblockschaltbild einer 
Steuereinheit zur Steuerung eines Verbrennungsmotors, 
wahrend in Fig. 2 ein detailliertes Ablaufdiagramm des be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels zur Erkennung eines Feh- 
lers im Umgebungsdrucksensor gezeigt ist. 

Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 

[0013] Fig. 1 zeigt eine elektronische Steuereinheit 10 zur 
Steuerung eines Verbrennungsmotors, die iiber einen Mikro- 
computer 12, eine Eingangsschaitung 14, eine Ausgangs- 
schaltung 16 sowie ein diese Elemente verbindendes Kom- 
munikations system 18 umfasst. Der Eingangsschaitung 14 
werden verschiedene Eingangsleitungen zugefuhrt, welche 
die Steuereinheit 10 mit Messeinrichtungen zur Erfassung 
verschiedener BetriebsgroBen des Motors und/oder des 
Fahrzeugs verbindet. Mit Blick auf das nachfolgend be- 
schriebene bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel sind insbeson- 
dere die folgenden Eingangsleitungen zu nennen: Eine Ein- 
gangsleitung 20 von einer Messeinrichtung 22 zur Erfas- 
sung der Fahrpedalstellung wped, eine Eingangsleitung 24 
von wenigstens einem Abgassensor 26 zur Erfassung einer 
GroBe fur die Abgaszusammensetzung lambda, eine Ein- 
gangsleitung 28 von wenigstens einer Messeinrichtung 30 
zur Erfassung des Drosselklappenwinkels adk, eine Ein- 
gangsleitung 32 von einem Luftmassenmesser 34 zur Erfas- 
sung des dem Verbrennungs motor zugefiihrten Luftmassen- 
stroms mshfm, eine Eingangsleitung 36 von einem Umge- 
bungsdrucksensor 38 zur Erfassung des Umgebungsdrucks 
pu (entspricht dem Atmospharendruck), eine Eingangslei- 
tung 40 von einem Tcmpcraturscnsor 42 zur Erfassung dcr 
Umgebungstemperatur tu, eine Eingangsleitung 44 von ei- 
ner Messeinrichtung 46 zur Erfassung der Ansaugiufttempe- 
ratur tans. Ferner sind Eingangsleitungen 48 bis 52 von 
Messeinrichtungen 54 bis 58 vorgesehen, iiber die weitere 
BetriebsgroBen wie beispielsweise S augrohrdruck, Motor- 
temperatur, Motordrehzahl, etc. erfasst werden. Uber die 
Ausgangsschaltung 16 werden SteuergroBen fur den Ver- 
brennungsmotor iiber entsprechende Ausgangsleitungen 
ausgegeben. In Fig. 1 sind beispielhaft eine Ausgangslei- 
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tung 60 zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren Drossel- 
klappe 62, Ausgangsleitungen 64 zur Einstellung der Ziin- 
dung, Ausgangsleitungen 66 zur Ansteuerung von Ein- 
spritzventilen und eine Ausgangsleitung 68 zur Betatigung 
einer Warnlampe 70 dargestellt. 5 
[0014] Im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel wird zur 
Steuerung des Vcrbrcnnungs motors im Rahmcn der im Mi- 
krocomputer 12 implementierten Programme abhangig von 
wenigstens dem Fahrpedalstellungs signal wped ein Sollmo- 
mentenwert vorgegeben, welcher in einen Solldrosselklap- 10 
penwinkel umgewandelt wird. Dieser wird im Rahmen einer 
Lageregelung durch Betatigen der elektrisch steuerbaren 
Drosselklappe 62 eingestellt. Die Stellsignale fiir Zundung 
und Kraftstoffeinspritzung werden auf der Basis des durch 
Last und Drehzahl charakterisierten Betriebszustandes so- 15 
wie gegebenenfalls der Abweichung zwischen 1st- und Soil- 
moment gebildet. 

[0015] Ferner wird auf der Basis des Luftmassensignals 
ein Istwert (z. B. Istmomentenwert) gebildet. Aus Redun- 
danzgriinden wird abhangig von Drosselklappenstellungssi- 20 
gnal ein Wert fiir die Luftmassenstomung uber der Drossel- 
klappe bestimmt. Dabei wird bevorzugt ein mittels eines 
Saugrohrmodells ermittelter modellierter Saugrohrdruck 
verwendet. Durch Vergleich der Luftmassenstrome werden 
Korrekturwerte ermittelt, die die Luftmassenstromerfassung 25 
und die Drosselklappeneinstellung korrigieren. Auch eine 
solche Vorgehensweise ist aus dem Stand der Technik be- 
kannt. 

[0016] Sowohl bei der Berechnung der Luftmassensto- 
mung uber der Drosselklappe als auch bei Berechnung in 30 
den Solldrosselklappenwinkel wird das Umgebungsdrucksi- 
gnal ausgewertet. Ferner spielen der vom Luftmassenmesser 
gemessene Luftmassenstrom, der durch die Drosselklappen- 
geber gemessenen Drosselklappenwinkel und, wenn erfasst, 
die durch den Temper atur sensor gemessene Ansauglufttem- 35 
peratur eine wichtige Rolle. Eine Uberwachung dieser we- 
sentlichen EinflussgroBen ist notwendig. Dabei erfolgt die 
Uberwachung der Drosselklappenwinkelerfassung in der 
Regel durch redundante Sensoren, deren Abweichung auf 
eine vorgegebene Toleranz uberpruft wird. Eine weitere 40 
Diagnose stutzt sich auf die unterschiedliche Ermittlung des 
Luftmassenstroms, der zum einen mit dem Luftmassenmes- 
ser gemessen, zum anderen abhangig vom Drosselklappen- 
winkel berechnet wird. Liegen diese beiden Werte weit aus- 
einander, wird zusatzlich abgefragt, ob die Lambdaregelung 45 
das Luft-/Kraftstoffgemisch sehr stark korrigieren muss. Ist 
dies der Fall, wird von einem Fehler des Luftmassenmessers 
ausgegangen, denn im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
stutzt sich die Berechnung der einzuspritzenden Kraftstoff- 
masse auf dieses Signal. Im anderen Fall wird von einem 50 
Fehler im sogenannten Drosselklappensystem (GroBen 
Drosselklappenwinkel, Umgebungsdruck, ggf. Ansaugluft- 
temperatur und Saugrohrdruck) ausgegangen. Letzteres 
konnte durch die Umgebungsdruckerfassung, die Ansaug- 
lufttemperaturerfassung, durch eine Leckage im Saugrohr- 55 
trakt oder durch die Saugrohrdruckerfassung bedingt sein. 
[0017] In diesem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel hat es 
sich gezeigt, dass das Umgebungsdrucksignal dann als feh- 
lcrhaft anzunchmcn ist, wenn wie oben dargestellt das Dros- 
selklappensystem fehlerhaft ist und die Drosselklappe weit 60 
geoffnet ist und der Umgebungsdruck vom Saugrohrdruck 
stark verschieden ist und, wenn dieses Signal erfasst wird, 
das Ansauglufttemperatursignal plausibel ist. 
[0018] Verallgemeinernd ist daher zur Diagnose des Um- 
gebungsdrucksignals wie folgt vorzugehen. Das Umge- 65 
bungsdrucksignal wird als fehlerhaft angenommen, wenn 
das abhangig vom Drosselklappenwinkel gebildete Luft- 
massensignal fehlerbehaftet ist, die Drosselklappe weil of- 



fen ist und der Umgebungsdruck vom Saugrohrdruck stark 
verschieden ist und (bei Verwendung zur Bestimmung des 
drosselklappenwinkelgestiitzten Luftmassensignals) die 
Ansauglufttemperaturerfassung plausibel ist. 
[0019] Ist also das Signal des Umgebungsdrucksensors 
verfalscht, so muss nach langerem Fahrbetrieb mit Volllast- 
antcilcn ein Fehler crkannt werden. Ist in die Diagnose we- 
nigstens ein Faktor der Lambda-Regelung (der das AusmaB 
der Gemischkorrektur reprasentiert) mit ein bezogen, so 
wird ein Fehler nur bei aktiver Regelung erkannt. Wurde 
man nach Zurucksetzen des Faktors die Messung bei abge- 
schalteter Lambdaregelung wiederholen, so wird, da ein 
Fehler im Drosselklappensystem nicht uberpruft werden 
kann, kein Fehler des Umgebungsdrucksensors angezeigt. 
[0020] Fig. 2 zeigt ein Ablaufdiagramm zur Durchfiih- 
rung der oben dargestellten Diagnose des Umgebungsdruck- 
sensors im bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel. Das Ablauf- 
diagramm reprasentiert dabei ein im Mikrocomputer 12 der 
elektronischen Steuereinheit 10 ablaufendes Programm, wo- 
bei die einzelnen Blocke, Programmschritte, Programmteile 
oder Programme darstellen, wahrend die Verbindungslinien 
den Informationsflu ss reprasentieren. 

[0021] Zunachst wird der Abgleichfaktor fkpvdk eingele- 
sen, welcher aus der Abweichung zwischen dem gemesse- 
nen Luftmassenstrom und den abhangig vom Drosselklap- 
penwinkel berechneten Luftmassenstrom reprasentiert. Die- 
ser Abgleichfaktor wird wie beispielsweise aus dem Stand 
der Technik bekannt bestimmt. Der Faktor wird beispiels- 
weise aus einer Integration dieser Abweichung ermittelt. 
Dieser Faktor dient zur Anpassung der Berechnung des 
Luftmassenstroms uber der Drosselklappe und bewirkt letzt- 
endlich eine Anpassung der Massenstrome (gemessener und 
berechneter) aneinander. Von dem Korrekturfaktor wird im 
der konkreten Ausfiihrung in der Verkniipfungsstelle 100 
der Wert 1 abgezogen, in 102 der Betrag dieses Wertes ge- 
bildet und im Vergleicher 104 mit einem Grenzwert vergli- 
chen, beispielsweise 15 Prozent. Der Korrekturfaktor stellt 
ein MaB dar, wie stark der uber die Drosselklappenwinkel 
berechnete Luftmassenstrom von dem vom Luftmassenmes- 
ser gemessenen abweicht. Der Vergleicher 104 erzeugt ein 
Signal, wenn der Korrekturfaktor groBer als der vorgege- 
bene Grenzwert ist. Ein zweiter Vergleichers 108 uberpruft, 
ob ein die Gemischkorrektur reprasentierende GroBe fra der 
Lambda-Regelung (z. B. der Langzeitanteil der Gemisch- 
korrektur) einen vorgegebenen Grenzwert iiberschreitet. In 
einer konkreten Ausfiihrung wird vom Gemischadaptions- 
faktor in der Verkniipfungsstelle 110 der Wert 1 abgezogen, 
in 112 der Betrag dieser Differenz gebildet und im Verglei- 
cher 108 mit dem Grenzwert 51, der in 114 gespeichert ist, 
verglichen. Unterschreitet der Gemischadaptionsfaktor die- 
sen Grenzwert, so ist davon auszugehen, dass das vom Luft- 
massenmesser gemessene Luftmassensignal korrekt ist. 
Letzteres ist namlich die Grundlage fiir die Kraftstoffmas- 
senberechnung und somit fiir die Gemischbildung bestim- 
mend. Wenn das gemessene Luftmassensignal korrekt ist, 
stimmt auch die Gemischzusammensetzung, so dass die 
Lambdaregelung nicht stark korrigierend einzugreifen 
braucht. Ist der aus dem Gemischadaptionsfaktor abgeleitete 
Wert daher klcincr als der Grenzwert, so erzeugt der Verglei- 
cher 108 ein positives Signal. Die Signale der Vergleicher 
108 und 104 werden in einer UND-Verkniipfung 106 zu- 
sammengefuhrt. Weicht der liber die Drosselklappenstel- 
lung berechnete Luftmassenstrom vom gemessenen stark ab 
(positives Signal des Vergleichers 104) und ist der Gemisch- 
korrekturfaktor unterhalb des Grenzwertes (positives Signal 
des Vergleichers 108), so erzeugt die UND-Verkniipfung 
106 ein Ausgangssignal, welches einen Fehler im Drossel- 
klappensystem (Berechnung des Luftmassenstrom abhangig 
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vom Drosselklappenwinkel und anderen BetriebsgroBen) si- 
gn alisiert. 

[0022] In einem Vergleicher 120 wird uberpruft, ob der 
gemessene Drosselklappenwinkel adk einen Schwellenwert 
S2 (122) iibersteigt. Ferner wird in einem Vergleicher 124 5 
uberpruft, ob ein in 126 gebildeter Betrag der in 128 gebil- 
dctcn Ab wcichung zwischcn S augrohrdruck (bcvorzugt mo- 
delliert) und Umgebungsdruck pu einen Schwellenwert S3 
(130) iiberschreitet bzw. ob dieser Schwellenwert kleiner als 
der Betrag ist. Die Signale der Vergleicher 120 und 124 wer- 10 
den von einer UND-Verkniipfung 118 zusammengefasst. 
Geben beide Vergleicher positive Signale ab (Drosselklap- 
penwinkel groBer als S2, d. h. nahezu vollstandig geoffnet, 
Betrag der Abweichung zwischen S augrohrdruck und Um- 
gebungsdruck groBer als S3) erzeugt die UND-Verkniipfung 15 
118 ein positives Signal, welches einen Fehler beim Druck- 
vergleich in Volllast anzeigt. Da wie im eingangs genannten 
Stand der Technik dargestellt auf der Basis des Luftmassen- 
messersignals der S augrohrdruck modelliert wird, wird bei 
offener Drosselklappe, wenn der Drosselklappenwinkel den 20 
Schwellenwert S2 unterschreitet, der Umgebungsdruck mit 
dem rnodulierten S augrohrdruck verglichen. Beide Werte 
miissen bei fehlerfreiem Umgebungsdruck und S augrohr- 
druck im Wesentlichen iibereinstimmen. Wird also dennoch 
eine Abweichung zwischen Umgebungsdruck und Saug- 25 
rohrdruck erkannt, so muss, da das Luftmassenmessersignal 
korrekt ist, der Fehler im Lufttemperatur- oder Umgebungs- 
drucksensor liegen. 

[0023] Die Signale der UND- Verkniipfungen 106 und 118 
werden einer weiteren UND-Verkniipfung 116 zugefiihrt. 30 
Diese erzeugt ein positives Signal, wenn an ihren Eingangen 
entsprechende Signale der Verkniipfungen 106 und 118 lie- 
gen, d. h. wenn das Drosselklappensystem fehlerbehaftet 
und der Druckvergleich fehlerhaft war. In diesem Fall ist ein 
Fehler in der Saugrohrdruckermittlung auszuschlieBen (da 35 
die Luftmassenmessung in Ordnung ist), so dass das posi- 
tive Ausgangssignal der UND-Verkniipfung 116 einen Feh- 
ler im Umgebungsdrucksensor oder im Lufttemperatursen- 
sor anzeigt. 

[0024] Die Plausibilitat des Lufttemperatursignals wird 40 
dadurch festgestellt, dass die Abweichung zwischen dem 
Umgebungstemperatursignal tu und dem Ansauglufttempe- 
ratursignal tans in der Verkniipfungsstelle 134 gebildet wird. 
Der Betrag dieser Abweichung (136) wird in einem Verglei- 
cher 138 mit einem Schwellenwert 54 (140) verglichen. Fer- 45 
ner wird ein Luftstromungs signal ml (z. B. das Signal des 
Luftmassenmesser) in einem Vergleicher 142 mit einem 
Schwellenwert 55 (144) verglichen. Ist also bei groBer Luft- 
stromung die Abweichung zwischen Umgebungs temper atur 
und Ansauglufttemperatur kleiner als ein Schwellenwert, so 50 
wird durch eine UND-Verkniipfung 144 der beiden Informa- 
tionen von einem plausiblen Lufttemperatursensorsignal 
ausgegangen. 

[0025] Die Signale der UND- Verkniipfungen 116 und 144 
werden einer UND-Verkniipfung 132 zugefiihrt. Liegt an 55 
deren Eingange positive Signale an (wenn das Lufttempera- 
tursensorsignal plausibel ist und die UND-Verkniipfung 116 
einen Fehler anzeigt), wird von einem Fehler des Umge- 
bungsdruckscnsors ausgegangen und cin cntsprcchcndcs Si- 
gnal ausgesendet. Dieses fuhrt dann beispielsweise zu ei- 60 
nem Eintrag im Fehlerspeicher oder zu einem Ansteuern der 
Warnlampe 70. 

[0026] Die oben beschriebene Vorgehensweise wird in ei- 
nem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel angewendet. In an- 
deren Ausfiihrungsbeispielen liegen andere Randbedingun- 65 
gen vor, beispielsweise wird der Saugrohrdruck nicht mo- 
delliert, sondern gemessen. In diesem Fall muss die korrekte 
Messung des Saugrohrdrucks auf andere Weise abgesichert 



sein. Ferner wird in anderen Ausfiihrungsbeispielen die 
Umgebungslufttemperatur bei der Lasterfassung nicht be- 
riicksichtigt, so dass auf die Plausibilisierung dieses Signals 
verzichtet werden kann. Ferner werden in anderen Ausfiih- 
rungsbeispielen andere Korrekturfaktoren gebildet, welche 
die Abweichung zwischen drosselklappenbasiertem und ge- 
mcsscncm Luftmasscnsignal darstcllcn. Wcscntlich ist nur, 
dass ein diese Abweichung beschreibender Faktor gebildet 
wird, der dann den geschilderten VergleichsmaBnahmen un- 
terworfen wird. 

[0027] In anderen Ausfiihrungsbeispielen wird wiederum 
auf die Bildung eines drosselklappenwinkelbasierten Luft- 
massensignals ganzlich verzichtet, so dass dort zur Uberprii- 
fung des Umgebungsdrucksensors lediglich ein Vergleich 
des gemessenen Luftmassensignals mit dem Gemischadap- 
tionsfaktor stattfindet, urn sicherzustellen, dass das gemes- 
sene Luftmassensignal korrekt ist. Dann wird bei geoffneter 
Drosselklappe die Abweichung zwischen Saugrohrdruck 
und Umgebungsdruck auf einen vorbestimmten Grenzwert 
uberpruft, so dass ein Fehler im Umgebungsdrucksensor 
festgestellt wird, wenn bei korrektem gemessenem Luftmas- 
sensignal eine zu groBe Abweichung zwischen Umgebungs- 
druck und Saugrohrdruck bei weit geoffneter Drosselklappe 
vorliegt. 

[0028] Ferner sind die anhand Fig. 2 dargestellt Rechen- 
und Vergleichsschritte beispielhaft. Andere Realisierungen 
sind moglich, z. B. werden die Faktoren direkt verglichen 
(ohne Subtraktion von 1). 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Uberwachung eines Drucksensors, 
welcher einen den Umgebungsdruck eines Verbren- 
nungsmotors reprasentierenden Wert ermittelt, wobei 
ein MaB fur das AusmaB der Korrektur der Gemischzu- 
sammensetzung durch ein Gemischregelsystem gebil- 
det wird, ein MaB fur den Drosselklappenwinkel und 
ein MaB fiir die zugefiihrte Luftmasse erfasst wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Fehler im Bereich der 
Umgebungsdruckermittlung erkannt wird auf der Basis 
des AusmaB der Korrektur der Gemischzusammenset- 
zung durch das Gemischregelsystem, des Drosselklap- 
penwinkels und der zugefuhrten Luftmasse sowie eines 
Plausibilitatsvergleichs des Umgebungsdrucks bei weit 
geoffneter Drosselklappe. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass abhangig vom Drosselklappenwinkel ein 
Luftmassenwert berechnet wird, wobei zwischen der 
gemessenen zugefiihrten Luftmasse und dem berech- 
neten Luftmassenwert ein Abweic hung s faktor gebildet 
wird, der mit einem vorgegebenen Grenzwert vergli- 
chen wird und bei unzulassiger Abweichung ein Fehler 
in der Fiillungserfassung erkannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei unzulassiger Abweichung des Luftmas- 
senwerte gepriift wird, ob die Korrektur des Gemisch- 
regelsystems kleiner als ein vorgegebener Grenzwert 
ist und in diesem Fall von einem Fehler im Bereich der 
drossclklappcnabhangigcn Luftmasscnbcrcchnung er- 
kannt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einem vermuteten Fehler in der Bestim- 
mung des drosselklappenwinkelbasierten Luftmassen- 
signals von einem Fehler im Umgebungsdrucksensor 
ausgegangen wird, wenn bei geoffneter Drosselklappe 
der Umgebungsdruck von einem Saugrohrdruck stark 
verschieden ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
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net, dass der Saugrohrdruck auf der Basis des gemesse- 
nen Luftmassensignals modelliert ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansauglufttem- 
peratur ermittelt wird. 5 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zusatzlich die Fchlcrcrkcn- 
nung auf der Basis der Ansauglufttemperatur erfolgt, 
insbesondere ein Fehler im Umgebungsdrucksensor er- 
kannt wird, wenn bei einem vermuteten Fehler in der 10 
Bestimmung des drosselklappenwinkelbasierten Luft- 
massensignals die Drosselklappe weit off en ist, der 
Umgebungsdruck vom Saugrohrdruck stark verschie- 
den ist und das Ansauglufttemperatursignals plausibel 
ist. 15 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Ansauglufttemperatursignal plausi- 
bel ist, wenn bei groBer Luftstrornung Umgebungstem- 
peratur und Ansauglufttemperatur nicht unzulassig 
voneinander abweichen. 20 

9. Vorrichtung zur Uberwachung eines Drucksensors, 
der den Umgebungsdruck eines Verbrennungsmotors 
ermittelt, mit einer elektrischen Steuereinheit, welche 
ein MaB fur das AusmaB der Korrektur der Gemischzu- 
sammensetzung durch ein Gemischregelsystem bildet, 25 
ein MaB fur den Drosselklappenwinkel und ein MaB 
fur die zugefuhrte Luftmasse erfasst, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinheit einen Fehler im Be- 
reich der Umgebungsdruckermittlung erkennt auf der 
Basis des AusmaB der Korrektur der Gemischzusam- 30 
mensetzung durch das Gemischregelsystem, des Dros- 
selklappenwinkels und der zugefuhrten Luftmasse so- 
wie eines Plausibilitatsvergleichs des Umgebungs- 
drucks bei weit geoffneter Drosselklappe. 
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